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Abstract (Basic) : DE 19927953 A 

The apparatus includes a transmitter (2) with a controllable 
shutter arrangement (8) . A multi-line receiver (3) produces electrical 
signals dependent on the intensity of incident radiation. The 
transmitter and receiver are arranged opposite each other, and in a 
first mode of operation they can be rotated about a common centre (4) . 

The shutter arrangement is controlled in the first mode of 
operation such that radiation is emitted with a narrow beam fanning 
•(9). In a second mode of operation, the transmitter and receiver are 
stationary and the shutter arrangement is controlled such that a beam 
cluster (14) is produced which is incident on the receiver. 

USE - Medical diagnostics. 

ADVANTAGE - Provides both dynamic real-time image (X-ray) and also 
computer tomography images with high contrast in one apparatus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft. ein Rontgendiagnostikgerat. mil ei- 
nem S fra Men sender, mil einer riem Strahlensender zugeord- 
neten Blendeneinrichtung, mit einem mehrzeiligen Strah- 
lenempfanger zum Erzeugen von elektrischen Signalen in 
Abhangigkei! von der Intensitat auftreffender Strahlung, 
wobei der Strahlensender und der mehrzeiiige Strahienemp- 
fanger einander gegenuberliegend angeordnei sind und in 
einem ersten Betriebsmodus um ein gemeinsames Zentrum 
rotierbar und in einem zweiten Betriebsmodus ortsfest sind, 
Ein solches als Computertomographiegerat ausgefiihrtes 
Ron tge ndi ag nosi i kgcrai. ist aus der US-PS 5 430 783 be- 
kannL. 

Miteinein solchen Rontgendiagnostikgerat konnen Strah- 
lenuntersuchungcn an einem Untersuchungsobjekt vorge- 
nominen werden und aus den Signalen des StrahlenempfUn- 
gcrs in Vcrbindung mil cincr Signalvcrarbcilungscinrich- 
tung Querschnitls- oder tjbersichlsaufnahnien des unter- 
suchlen Bereiches des Untersuchungsobjektes an einer An- 
zeigevorrichtung dargestelit werden. 

Eine dynamische Darsteilung von anatomischen Objek- 
ten ini Vollfeld und in Echtzeil ist aufgrund des relativ eng 
eingeblendelen Nulzstrahlenbundels nicht moglich. Eine 
dynamische Darsteilung im Vollfeld kann nur nach erfolgter 
Rekonstruktion der bei der computertomographischen Abta- 
stung erhallenen Signale durch einen Bildrechner der Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung offline erfolgen. Insbesondere 
fur die klinischcn Verfahren der Intervention im menschli- 
chen Korper niittels Katheters und chiruigischen Instrumen- 
ten ist es jedoch wunschenswert, eine Kombi nation der dy- 
namischen Echtzeit-Bildgebung (Durchleuchtung) mit den 
Vorteilen der Computertomographie (hohe Konlrastauflo- 
sung durch enge Einblendung des Nulzstrahlenbundels) 
dem Anwender zur Verfugung zu slellen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher eine deinentsprechende 
Ausgestaltung des Ronlgendiagnoslikgcrales der eingangs 
genannten Art. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Paienlanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus dem Gegenstand der UnLeransprii- 
cbe. 

Vorteil der Erfindung ist, daB mit einem Rontgendiagno- 
stikgeral nach dem Gegenstand des Patentanspruches 1 so- 
wohl eine dynamische Echtzeit-Bildgebung (Durchleuch- 
tung) sowie Computertomographieaufnahmen mit einer ho- 
hen Kontrastauflosung dem Anwender zur Verfugung ge- 
steilt werden kann, wobei diese Funktionen in einem einzi- 
gen Rontgendiagnostikgerat. vereinigt sind. Hierdurch erge- 
ben sich sowohl Raum- als auch Kosteneinsparungen, was 
dem Anwender eben falls zugule kommt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Fig. 1 und 2 naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine prinzipielle Darsteilung eines Rontgendiagno- 
stikgerales nach der Erfindung, und 

Fig. 2 Details des Rdntgendiagnostikgerates nach der Fig. 

1 

In der Fig. 1 ist ein Rahmen mit. dem Bezugszeichen 1 ge- 
kennzeichneL, an dem, einander gegenuberliegend, ein 
Strahlensender 2 und ein mehrzeiliger Straklenempfanger 3 
angeordnet sind. Der Rahmen 1 ist um eine zentrale Achse 4 
rotierbar, wozu nicht naher dargestellte Lager und steuer- 
bare Antriebsmittel in bekannter Weise vorgesehen sind. 
Dargestelit ist auch eine Lagerungsplatte 5, auf der ein Un- 
tersuchungsobjekt 6 angeordnet werden kann. Zur Strahlcn- 
untersuchung des Untersuchungsobjektes 6 mittels des 
Strahlensenders 2 und des mehrzeiligen Strahlenempfangers 
3 werden diese um die zentrale Achse 4 verstellt und der 
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Strahlensender 2 Liber eine Steuereinrichtung 7 zur Emission 
von Strahlung angeregt. Die vom Strahlensender 2 ausge- 
hende Strahlung wird uber eine dem Strahlensender 2 zuge- 
ordnete steuerbare Blendeneinrichtung 8 auf einen schmalen 
5 Strahlenfacher 9 eingeblendet, der das Untersuchungsobjekt. 
6 durchdringt und auf den mehrzeiligen Straiilenempfanger 
3 auftrifft. Der hierbei vom Untersuchungsobjekt 6 ausge- 
hende Strahlenschatten wird vom mehrzeiligen Strahien- 
empfanger 3 in eiektrische Signale gewandelt, die einer Si- 
10 gn al verarbei tungseinric h tung 10 zugefulirt werden. Uber 
die Signalverarbeitungseinrichtung 10 konnen aufgrund der 
Signale des mehrzeiligen Strahlenempfangers 3 Bildsignale 
an einer Anzeigevorrichtung 11 erzeugt werden. Die Signal- 
verarbeitungseinrichtung 10 weist hierzu einen Bildrechner 
15 12 und Speicher 13 auf, so daB aufgrund der bei der Strah- 
lenabtastung erhaltenen Signale sowohl Computertomogra- 
phiebilder als auch Ubersichtsaufnahmen erstellt werden 
konnen. Fur die Erstcllung von Ubersichtsaufnahmen ist es 
jedoch in bekannter Weise erforderlich, daB bei nicht rotie- 
20 render Aufnahmeeinheit aus S trail len sen der 2 und mehrzei- 
ligem Strahlenempf anger 3 eine Relativverstellung zwi- 
schen der Aufnahmeeinheit und dem Untersuchungsobjekt. 6 
erfolgt. Diese Untersuchungsweise definiert einen ersten 
Betriebsmodus des Rontgendiagnostikgerates. 

25 In einem zweiten Betriebsmodus des RonLgendiagnostik- 
gerates, in den vorteilhaft. wahlweise umgeschaltet werden 
kann, sind der Strahlensender 2 und der mehrzeiiige Strah- 
lenempfanger 3 ortsfest und die von dem Strahlensender 2 
ausgehende Strahlung fiber die steuerbare Blendeneinrich- 
30 tung 8 auf ein Strahlenbiindel 14 einblendbar. In diesem Be- 
triebsmodus konnen Durchleuchtungsaufnahmen des Unter- 
suchungsobjektes 6 auch aus unterschiedlichen Projektions- 
richtungen erstellt werden. Insbesondere ist die dynamische 
Darsteilung von anatomischen Objekten im Vollfeld in 
35 Echtzeit moglich. Das erfindungsgemaBe Rontgendiagno- 
stikgerat vereinigt somit fur die klinischen Verfahren der In- 
tervention im menschlichen Korper mittels Katheters und 
chirurgischen Instrumenten eine Kombination der dynami- 
schen Echtzeitbildgebung (Durchleuchtung) mit den Vortei- 
40 len der Computertomographie (hohe Kontrastauflfisung 
durch enge Einblendung des Nutzstrahlenbiindels). 

Aus der Fig. 2 geht hervor, daB dem mehrzeiligen Strah- 
lenempfanger 3 noch eine steuerbare Strahlenblende 15 zu- 
geordnet ist, deren Blendenplatten im ersten Betriebsmodus 
45 lediglich einen schmalen Streifen des mehrzeiligen Strah- 
lenempfangers 3 fur den Strahlenfacher 9 freigibt, so daB 
insbesondere eine durch Streustrahlung verursachte Bild- 
verschlechterung vermieden wird. Im zweiten Betriebsino- 
dus werden die Blendenplatten der steuerbaren Blendenein- 
50 richtung 8 und die der steuerbaren Strahlenblende 15 in bei- 
spiels weise die in strichlierter Linie daigestellle Position 
verstellt, so daB vom Strahlensender 2 das Strahlenbiindel 
14 fur Durchleuchtungsaufnahmen ausgeht. Zur Vermei- 
dung von storenden Signalen, die aufgrund von Streustrah- 
55 lung erzeugt werden, kann noch vorzugsweise ein Streu- 
strahlenraster 16 vorgesehen sein, das im zweiten Betriebs- 
modus dem mehrzeiligen Strahlenempf anger 3 vorschaltbar 
ist. Die steuerbare Blendeneinrichtung 8 und die steuerbare 
Strahlenblende 15 konnen nicht nur, wie dargestelit, die ge- 
60 zeigten Blendenplattenpaare 17 bzw. 18, sondern auch noch 
die Blendenplattenpaare 19 bzw. 20 aufweisen, durch die 
eine Einblendung der vom Strahlensender 2 ausgehenden 
Strahlung auf eine quadratische oder rechteckformige Pro- 
jektionsflache mGglich ist. 

65 Im Rahmen der Erfindung kann dcr mehrzeiiige Strahlcn- 
empf anger 3, vorzugsweise als Flachen-Festkorperdetektor, 
ausgefUhrl sein, dessen GroBe so bemessen ist, daB eine Ab- 
deckung der menschlichen Anatomie bis zu einer GroBe von 
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beispielsweise 45 x 45 cm mdglich ist. Der mehrzeilige 
Strahlenempfanger 3 ist vorzugsweise derart gewolbt, daJ3 
der Abstand zwischen der Oberflacbe des mehrzeiligen 
Strahlenempfanger?? 3 und dem Fokus des S trail len senders 2 
im wesentlichen konstant. ist. Es ist jedoch auch moglich, ei- 5 
nen ebenen Strahlenempfanger vorzusehen, wobei jedoch 
dann Korrekturrechnungen aufgrund des nicht konstanten 
Abstandes der Oberflache zum Fokus erforderlich sind. Ist 
die vom Rahnien 1 aufgespannte FlMche auch noch in bezug 
zur zenlralen Achse 4 verkippbar, so konnen Schragprojek- 10 
lionen durchgefiihrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Rontgendiagnostikgerat mit einem Strahlensender 15 

( 2 ), 

- mil; einer dem Strahlensender (2) zugeordneten 

stcucrbarcn Blcndcncinrichtung (8) zum wahl- 
wcise Einblenden einer vom Strahlensender (2) 
ausgehenden Strahlung und 20 

- mit einem mehrzeiligen Strahlenempfanger (3) 
zum Erzeugen von der Intensitat auftreffender 
Strahlung abhangigen elektrischen Signale, 

- wobei der Strahlensender (2) und der mehrzei- 
lige SlrahlenempPanger (3) einander gegen liber- 25 
liegend angeordnet sind, 

- wobei der Strahlensender (2) und der mehrzei- 

lige Strahlenempfanger (3) in einem ersten Be- 
iriebsmodus um ein gemeinsames Zentrum (4) ro- 
lierbar sind, 30 

- wobei die dem Strahlensender (2) zugeordnete 
steuerbare Blendeneinrichtung (8) im ersten Be- 
triebsmodus derart angesteuert wird, daB von dem 
Strahlensender (2) in Verbindung mit der steuer- 
baren Blendeneinrichtung (8) ein schmaler Strah- 35 
lenfacher (9) ausgeht., der auf den mehrzeiligen 
Stahlenempf anger (3) irifft, 

- wobei der S trail len sender (2) und der mehrzei- 

lige Strahlenempfanger (3) in einem zweiten Be- 
iriebsmodus ortsfest sind und 40 

- wobei die dem Strahlensender (2) zugeordnete 
steuerbare Blendeneinrichtung (8) im zweiten Be- 
iriebsmodus derart angesteuen wird, daB von dem 
Strahlensender (2) in Verbindung mit der steuer- 
baren Blendeneinrichtung (8) ein Strahlenbiindel 45 
(14) erzeugbar ist, das auf den mehrzeiligen 
Strahlenempfanger (3) trifft. 

2. Rontgendiagnostikger&i nach Anspruch 1, wobei 

wahlweise zwischen dem ersten und dem zweiten Be- 
Iriebsmodus umschaltbar ist. 50 

3. Rontgendiagnostikgerai nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, wobei das Strahlenbiindel (14) im zweiten 
Betriebsmodus iiber die steuerbare. Blendeneinrichtung 
(8) veranderbar ist. 

4. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspriiche 55 

1 bis 3, mit einer dem mehrzeiligen Strahlenempfanger 
(3) zugeordneten Signalverarbeitungseinrichtung (10) 
zum Erzeugen von Bildsignalen an einer Anzeigevor- 
richtung (11) aus den Signaien des mehrzeiligen Strah- 
lenempfangers (3). 60 

5. Rontgendiagnostikgerat nach 4, wobei iiber die Si- 

gnalverarbeitungseinrichtung (10) im ersten Betriebs- 
modus Computertomographieaufnahmen und im zwei- 
ten Betriebsmodus Durchleuchtungsaufnahmen eines 
Untcrsuchungsobjcktcs (6) erzeugbar sind. 65 

6. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, 

- wobei dem mehrzeiligen Strahlenempfanger 



(3) eine steuerbare Strahleoblende (15) vorge- 
schaltet ist und 

- wobei die Steuerung der steuerbaren Strahlen- 
blende (15) in Abhangigkeit. vom Betriebsmodus 
erfolgL 

7. Rontgendiagnostikgerat nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, wobei dem mehrzeiligen Strahlenempfanger 
(3) im zweiten Betriebsmodus ein Streustrahlenraster 
(16) vorschaltbar ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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